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Ogrzewanie w klimatyzowanym domu z piwnica
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b) Macierzowe réwnania stanu
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3. Wykonano obliczenia dla danych podanych w tresci zadania, dla ktérych w uktadzie panuje
stan ustalony. Obliczono:
k1=~18.59
k,=~10.22
kp="23.00
Dane wprowadzono do Simulinka celem sprawdzenia poprawnosci wykonania obliczen.
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Linie proste otrzymane na powyzszych wykresach potwierdzajg, ze dla podanych danych
wejsciowych, w uktadzie panuje stan ustalony. Pochodne sg réwne zero, temperatura powietrza w
piwnicy oraz w pokoju sie nie zmienia.



4. Charakterystyki statyczne

a) stata temperatura klimatyzacji, zmienna temperatura zewnetrzna.
Wykonano charakterystyki statyczne dla statych temperatur nawiewu klimatyzacji
T«=[35°C,40°C,45°C] oraz zmieniajacej sie temperatury zewnetrznej T,ew=[-20°C, -15°C, -10°C]

b) stata temperatura zewnetrzna, zmienna temperatura klimatyzacji
Wykonano charakterystyki statyczne dla statych temperatur zewnetrznych T,ew=[-20°C, -15°C,
-10°C] oraz zmieniajgcej sie temperatury nawiewu klimatyzacji T(,=[35°C,40°C,45°C]
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5. Charakterystyki dynamiczne
Tzew =-20°, Tkz = 35°C, 40°C, 45°C dTkz =5 °C

czas skoku = 10000s
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Tzew =-20°C, -15°C,-10°, Tkz =35 °C, dTzew =5 °C

Czas skoku = 10000s
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6. Sprawdzono réwniez, czy czas, w ktérym nastepuje ten sam skok wptywa na czas stabilizacji.
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7. Whnioski

1. Wyniki i wykresy uzyskane za pomoca trzech metod (model doktadny, réwnania stanu,
transmitancje) nie réznig sie od siebie. Modele reagujg tak samo dla podanych wymuszen,
mimo réznych form realizacji.

2. Charakterystyki statyczne prezentujg jak zmienia sie temperatura w pomieszczeniach w
zaleznosci od wymuszen, w stanach ustalonych, gdy pochodne sg réwne zero. Sg one liniami
prostymi, co potwierdza liniowos¢ modelu

3. Realizacja modelu, wykresy stworzone dla warunkéw stanu réwnowagi sg liniami poziomymi,
co prezentuje, ze temperatura w pomieszczeniu dla zadanych wymuszen pozostaje stata i sie
nie zmienia

4. Charakterystyki dynamiczne przedstawiajg, jak zmienia sie temperatura w pomieszczeniu, po
zadaniu skoku. Mozna zaobserwowac, ze dla tych samych skokéw temperatura stabilizuje sie
w tym samym czasie. Wynika z tego, iz model zachowuije sie liniowo.

5. Sprawdzono réwniez, iz moment zadania tego skoku nie wptywa na poziom ani czas
stabilizacji, co potwierdza liniowo$¢ modelu.

6. Mozna réwniez dostrzec, iz czas stabilizacji temperatury jest dtugi, wynika to z duzej
pojemnosci cieplnej pomieszczen i ilosci energii dostarczanej przez klimatyzator.



7. Krzywe przedstawiajgce zmiane temperatury w reakcji na skok dla dwdch réznych
pomieszczen sg rézne. Wynika to z tego, iz klimatyzator ogrzewa pokaj, ktory zas przekazuje
energie do piwnicy, ktéra w ten sposéb jest ogrzewana.



