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1. Cel éwiczenia

Celem ¢wiczenia byto zapoznanie sie z réznymi typami czujnikow i zbadanie ich wtasciwosci.

2. Pomiary

a) Czujnik temperatury PT100

Jako pierwszy zostat wykonany pomiar temperatury przy uzyciu czujnika PT100. Jest to czujnik
rezystancyjny, zatem odczytujgc za pomocg miernika rezystancje czujnika mozna, postugujac sie tabelka,
pozna¢ wartos¢ mierzonej temperatury. Za pomocg oprogramowania zainstalowanego na komputerze
przy stanowisku pomiarowym sporzgdzono wykres (Wykres 1) rezystancji czujnika od czasu. Na jego
podstawie wyznaczono transmitancje uktadu wykorzystujgc metode Kipfmiillera.
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REZYSTOR Pt 100
T(°C) R(Q)) T(°C) | R(Q) T(°C) | R(Q)
-200 18,52 160 161,05 520 28762
-190 22,83 170 164,77 530 290,92
-180 27,10 180 168,48 540 294 21
-170 31,34 190 172,17 550 29749
-160 35,54 200 175,86 560 300,75
-150 39,72 210 179,53 570 304,01
-140 43,88 220 183,19 580 307,25
-130 48,00 230 186,84 590 310,49
-120 52,11 240 19047 600 313,71
-110 56,19 250 194,10 610 316,92
-100 60,26 260 197,71 620 320,12
- 90 64,30 270 201,31 630 323,30
- 80 68,33 280 204,90 640 326,48
- 70 72,33 290 208,48 650 329,64
- 60 76,33 300 212,05 660 332,79
- 50 80,31 310 215,61 670 335,93
- 40 8427 320 219,15 680 339,06
2 30 88,22 330 222,68 690 342,18
- 20 92,16 340 226,21 700 345,28
- 10 96,09 350 229,72 710 348,38
0 100,00 360 233,21 720 351,46
10 103,90 370 236,70 730 354,53
20 107,79 380 240,18 740 357,59
30 11,67 390 243,64 750 360,64
40 115,54 400 247,09 760 363,67
50 119,40 410 250,53 770 366,70
60 123,24 420 253,96 780 369,71
70 127,08 430 257,38 790 372,71
80 130,90 440 260,78 800 375,70
90 134,71 450 264,18 810 378,68
100 138,51 460 267,56 820 381,65
110 142,29 470 270,93 830 384,60
120 146,07 480 27429 840 387,55
130 149,83 490 277,64 850 390,48
140 153,58 500 280,98
150 157,33 510 284,30
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Ryc 1. Tabela temperatur i odpowiadajacym im wartosciom rezystancji
b) Czujniki zblizeniowe

Drugim punktem ¢wiczenia byto badanie réznych typdw czujnikéw zblizeniowych. Zbadano 4 rézine
czujniki i ich reakcje na nastepujgce materiatu: plasik, guma, magnes, metal (na stanowisku byty
dostepne dwie ptytki metalowe, do badan uzyto obydwu z nich), ebonit oraz aluminium. Tabela 1
przedstawia wyniki wstepnego badania, ktdry czujnik reaguje na ktére materiaty. Cyfrg jeden oznaczono
reakcje na materiat, a zerem-jej brak.

Tabela 1. Wstepne badanie czujnikéw.



Numer

czujnika

materiat 1 2 3 4
plastik 0 0 1 0
guma 0 0 1 0
metal | 0 1 1 1
metal Il 0 1 1 1
magnes 1 0 1 0
aluminum 0 1 1 1
ebonit 0 0 1 0

Nastepnie z pomocg mikrometru lub linijki (tam, gdzie zakres dziatania mikrometru okazywat sie zbyt
maty) zmierzono odlegtosci, przy ktérych czujniki przestajg reagowad na obecnos¢ materiatu.

Tabela 2. Zmierzone strefy dziatania kazdego z czujnikéw

Numer

czujnika 1 2 3 4
materiat Odlegtos¢ [mm]
plastik - - 23 -
guma - - 24 -
metal | -1 9,53 29| 3,93
metal Il -1 9,42 31| 3,62
magnes 7,72 - 23 -
aluminum -1 2,36 26| 1,55
ebonit - 0 14 -

¢) Pradnica tachometryczna

Urzadzenie dostepne na stanowisku pomiarowym pobierato napiecie z generatora. W tabeli 3
przedstawiono wyniki pomiaréw napiecia pradnicy oraz czestotliwosci odczytywanej przez czujnik.

Tabela 3. Wyniki pomiaréw zachowania pradnicy tachometrycznej

Napiecie Napiecie Czestotliwos¢ | w
zasilania [V] | pradnicy [V] | [Hz] [obr/min]
0 0 0
1 0.73 185

2.05 442




3 3.58 761
4 4.75 1036
5 6.05 1323
6 7.35 1605
7 8.72 1896
8 9.97 2171
9 11.31 2483
10 12.76 2775
11 13.85 3011
12 15.38 3323
13 16.71 3635
14 18.07 3917
15 19.53 4251

Poniewaz na kole wewnatrz urzadzenia byto wydrazone 60 dziurek, to aby obliczy¢ predkosé obrotowg
nalezy wykona¢ nastepujace dziatania:
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Poniewaz dziurek jest 60, to aby otrzymac liczbe obrotéw na sekunde nalezy podzieli¢ czestotliwos¢
przez 60. Aby wynik wynik przedstawi¢ w obrotach na minute nalezy ponownie przemnozy¢ przez 60.
Dlatego wtasnie co do wartosci odczytana czestotliwos$¢ jest rowna predkosci obrotowe;j.

d) Pomiar przesuniecia

Za pomocg urzadzenia podobnego do suwmiarki mierzono przy jakim przesunieciu warto$¢ pradu rosnie
o 1mA. Wyniki tego pomiaru przedstawiono w tabeli 4.

Tabela 4. Wyniki pomiaru przesuniecia.

D [mm] Ad [mm] | [mA]
18.08 0 4
17.01 1.07 5
15.97 2.11 6
14.89 3.19 7
13.68 4.4 8
12.63 5.45 9
11.43 6.65 10
10.34 7.74 11

9.26 8.82 12
8.09 9.99 13
7.05 11.03 14




5.91 12.17 15

4.75 13.33 16

3.67 14.41 17

2.62 15.46 18

1.36 16.72 19

0.31 17.77 20
3. Whnioski

Dzieki tabelce rozpisujgcej wartosci rezystancji czujnika PT100 dla réznych temperatur wiemy, ze
poczatkowa temperatura wynosita okoto 25 stopni, natomiast koricowa okoto 380 stopni.

Na podstawie tabeli 1 wywnioskowano, ze czujnik 1-pola magnetycznego, czujnik 2 i 4-indukcyjny,
czujnik 3-pojemnosciowy.

Istnieje wiele réznych rodzajéw czujnikdw pomiarowych. Kazdy z nich ma okreslong metode dziatania i
reaguje na okreslone bodzce. Posiadajgc odpowiednie informacje o danym czujniku mozna sie nim z
tatwoscig postuzyc.



