Sterowanie tyrystorowe silnikow komutatorowych prqdu statego(DC) - prostowniki trdjfazowe

Prostowniki tréjfazowe

Prostownik trojfazowy mostkowy.

W zastosowaniach przemystowych rozwiazania prostownikow trojfazowych sa
dominujace. Prostowniki jednofazowe stosuje si¢ jedynie przy niskich mocach. Zaleta
uktadow trojfazowych jest uzyskanie wigkszych mocy, mniejszych tgtnien przy podobnych
parametrach elementow. Na rys. 1 pokazano typowy uktad trdjfazowego mostka
prostowniczego.
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Rys. 1. Prostownik trojfazowy diodowy — mostkowy.

Do analizy mostka tréjfazowego wprowadzimy schemat zastgpczy pokazany na rys 2.b .

Zastepcze napigcie Vy jest napigciem wyjsciowym nieobciazonego mostka, bez
kondensatora Cy (C,= 0, R, = 0, i;= 0).

Diody D1, D3, D5 pozwalaja otrzyma¢ w punkcie P najwigksza dodatnia wartos¢ Up,
napi¢¢ fazowych U,y , Upn , U,y . Podobnie diody D4, D6, D2 daja w punkcie N najwigksza
ujemna warto$¢ Uy, napie¢ fazowych.
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Rys. 2a. Napigcie wyjsciowe bez kondensatorow 1 obciazenia (Cy= 01z iz — 0).

Rys. 2.b. Tréjfazowy prostownik — schemat zastepczy.

Napiecie wyjsciowe

Rys. 2.c. Przebieg pradu i,.

Napigcie na wyjs$ciu mostka jest roznica V; = Up, - Uy, . Jak wida¢ na rysunku 2.a
kazda z diod gornej grupy D1, D3, D5 przewodzi przez 120° cyklu, podobnie diody grupy
dolnej D2, D4, D6. Przewodzenie obu grup przesunicte jest w fazie o 60° . W rezultacie
pulsacja napigcia wyjsSciowego jest szeSciokrotnie wyzsza od czgstotliwosci sieci.

W schemacie zastgpczym indukcyjnos$¢ wynosi 2L, , gdyz prad ptynie zawsze przez
dwie indukcyjnosci fazowe L, reprezentujace impedancjg sieci. Uklad zastgpczy zaktada, ze
prad opada do zera w kazdym 60° przedziale. Przyjecie duzej wartosci C; pozwala przyjaé
przyblizenie Uy(t) =V .
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Czgsto w prostownikach trojfazowych umieszcza si¢ indukcyjnos¢ Ly, dla
zmniejszenia tetnien napigcia i pobieranego pradu, jak pokazano na rys. 3.
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Rys. 3. Trzyfazowy prostownik; skonczona indukcyjnos$¢ Ly: a) schemat ideowy,
b) schemat rownowazny, c) nieciagly prad iy, d) ciagly prad i, .

Mozna obliczy¢ minimalng warto$¢ indukcyjnosci L, aby otrzymag, ciagly przeptyw
pradu iy, dla zadanej wartos$ci $redniej I dla napigcia sieci Vy (warto$¢ skuteczna napigcia
migdzyfazowego) o pulsacji @.

0013V,

Otrzymana wartosc: d,min —

w-1,
Przy ciaglym przeptywie pradu i4 $rednia wartos¢ napigcia wyjsciowego Vy
otrzymujemy ze scatkowania (rys. 3) :

b SR

A, = [N2v, costot)d(wt)=~2V,,
5
V, =4t = N2y 1w,
3
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Na rys. 4 pokazano zalezno$¢ napigcia wyjsciowego od wartosci indukcyjnosci
zastepczej ( przejscie od nieciaglosci pradu do pradu ciagtego ).
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Rys. 4. Zalezno$¢ napigcia wyjsciowego od wartosci indukcyjno$ci zastgpcze;j.

Na rys. 5. pokazano prad w przewodzie fazowym dla nieciaglego i ciaglego pradu w
diawiku L, przy zatozeniu L, = 0.
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Rys. 5. Przebiegi pradu w przewodzie fazowym, a) nieciagly prad dtawika , b) ciagly
prad dtawika.
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