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Zabezpieczenia bimetalowe

1. Definicja i zasada dziatania

Bimetaliczny przekaznik termiczny jest to element, ktéry pod wplywem wzrostu temperatury
otoczenia poza okreslong warto$s¢ powoduje automatyczne rozwarcie stykow w wyniku odksztatcenia
czujnika wykonanego z materiatu bimetalicznego. Kiedy temperatura otoczenia spadnie ponizej
okreslonej warto$ci zostaje automatycznie przywrocony przeptyw pradu w wyniku zamknigcia stykow.
Bimetaliczny przekaznik termiczny jest tak skonstruowany, ze nie jest mozliwa zmiana przez
uzytkownika poziomdéw temperatur, przy jakich nastepuje zamknigcie i otwarcie stykow. Bimetaliczny
przekaznik termiczny moze by¢ zastosowany bezposrednio odtaczajac zasilanie w sytuacji,
gdy temperatura urzadzenia lub jego czg$ci wzros$nie powyzej bezpiecznego poziomu. Bimetaliczny
przekaznik termiczny moze peti¢ takze rolg posrednia tylko jako element uruchamiajacy urzadzenie
sygnalizacyjne w sytuacji awarii.

2. Budowa wewnetrzna bimetalicznego przekaznika termicznego

8 6 7
NN N NN N [
N
V.- ? . A 1 | l/ )
{ T NN i /I
2 = NN\
5 1 3 2 4
1 — obudowa metalowa 2 - sprasowana sprgzyna 3 - ruchomy styk 4 - czujnik bimetaliczny
5 — pokrywa 6- przymocowany styk 7 — przewody 8 - szkliwo izolacyjne (emalia)

Rys.1. Budowa wewngtrzna typowego bimetalicznego przekaznika termicznego

W stabilnej, metalowej obudowie (1) jest umieszczona sprasowana sprezyna wykonana z posrebrzanego
mosiadzu (2) podtrzymujaca posrebrzany ruchomy styk (3) na ktérym zamontowany jest czujnik
bimetaliczny (4). Kiedy bimetaliczny przekaznik termiczny nie pracuje ruchomy styk (3) jest docisnigty
od dotu do posrebrzanego styku zamocowanego w pokrywie (5) wykonanej z materiatu izolacyjnego.
Przewody doprowadzajace (7) sa przymocowane do wewngtrznych stykéw 1 wyprowadzone na zewnatrz
obudowy (1). Zmontowany przerywacz pradu jest izolowany przez pokrywanie emalia lub polewa
zywiczna. Wszystkie czeéci sa wykonane z materialow odpornych na dziatanie korozji i temperatury,

na ktora sq narazone w normalnym uzytkowaniu. Na rys. 2 zostal przedstawiony wyglad zewngtrzny wraz
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z wymiarami typowego bimetalicznego przekaznika termicznego.
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Rys. 2. Typowy bimetaliczny przekaznik termiczny

3. Whasciwosci bimetalicznych przekaznikéw termicznych
3.1. Napiecie nominalne Uy

Bimetaliczne przekazniki termiczne najczgsciej sa konstruowane na napigcie nominalne
250 V pradu zmiennego o zakresie czg¢stotliwos$ci nominalnej od 50 do 60 Hz.

3.2. Prad nominalny przy obcigzeniu rezystancyjnym Izy

Prad nominalny przy obciazeniu rezystancyjnym Izy jest to warto$¢ pradu bimetalicznego

przekaznika termicznego z obciazeniem czysto rezystancyjnym (wspolczynnik zasilania cosg nie
mniejszy niz 0,95).
3.3. Prad nominalny przy obcigzeniu indukcyjnym Ix

Prad nominalny przy obciazeniu indukcyjnym Ix jest to warto$¢ pradu bimetalicznego przekaznika
termicznego z obciazeniem indukcyjnym lub rezystancyjnym (lub kombinacja obu typdéw) z deklarowana

warto$cia wspotczynnika zasilania cosg podawanego przez producenta dla konkretnych typow.
3.4. Trwatos¢

W skutek przelaczen wystgpujacych w bimetalicznym przekazniku termicznym zuzyciu ulegaja
elementy mechaniczne wchodzace w jego sklad. Bimetaliczne przekazniki ermiczne wykonywane sa tak
aby zapewnic jak najwigksza trwato$¢ czyli maksymalna liczbg cykli przetaczen. Trwatos¢ jest

zdefiniowana poprzez liczbg cykli ktéra dla typowego bimetalicznego przekaznika termicznego

w warunkach wzrostu temperatury z predkoscia 5 °C / min nie moze by¢ mniejsza niz:

- 10000 cykli przetaczen w warunkach nominalnego obciazenia

- 200 cykli przetaczen w warunkach maksymalnego dopuszczalnego obciazenia
3.5. Odpornosc¢ na przebicia

2 kV, a napigcie przebicia pomigdzy stykami 500 V.

Dla standardowych bimetalicznych przekaznikow termicznych napigcie przebicia izolacji wynosi
Jerzy Krasniewski
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3.6. Odpornos¢ na wysokie cisnienie
Wigkszos¢ typowych bimetalicznych przekaznikéw termicznych moze pracowaé w zanurzeniu

na glebokosci nieprzekraczajacej 50 m.

3.7. Temperatura otwarcia stykow To
Termiczne przekazniki bimetaliczne produkowane sa w szerokim zakresie temperatur pracy

(tabela nr 1).

Tabela 1. Temperatury otwarcia stykow typowych bimetalicznych przekaznikéw termicznych

Zakres temperatur To Nominalne warto$ci temperatury To Tolerancja
od +50 °C do +150 °C |50, 60, 70, 80, 90, 100, 105, 110, 115, 120, +5°Cklasanr I
125, 130, 135, 140, 145, 150 + 10 °C klasa nr IT

3.8. Temperatura przetaczenia Ts (temperatura zamkniecia stykow)
Temperatura przetaczenia Ts jest to warto$¢ temperatury, jaka powoduje zamknigcie stykow

bimetalicznego przekaznika termicznego. Na rys. 3 zostata przedstawiona zaleznos$¢ temperatury
przetaczenia (zamknigcia stykow) od temperatury otwarcia stykow (np. dla temperatury otwarcia stykow
100 °C i tolerancji + 5 °C, warto$¢ temperatury przetaczenia (zamknigcia stykow) wynosi od 55 do 85

°C).
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Rys. 3. Zalezno$¢ temperatury przelaczenia od temperatury pracy

3.9. Czas opoznienia Tiag
Czas mierzony od momentu zastosowania temperatury wyzszej od temperatury otwarcia stykow

To do momentu reakcji bimetalicznego przekaznika termicznego jest definiowany jako czas opdznienia
Tiae. Czas opdznienia zalezy od typu, przewodnoSci cieplnej materialow uzytych do jego budowy oraz

od warto$ci temperatury przekraczajacej temperaturg pracy.
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Rys. 4. Zalezno$¢ czasu reakcji od wartosci wzrostu temperatury powyzej temperatury pracy To

bimetalicznego przekaznika termicznego dla réznych typow: a) typ A03, b) typ B03, c) typ M03

3.10. Zaleznos¢ wzrostu temperatury od wartosci pradu obcigzenia
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Rys. 5. Zalezno$¢ wzrostu temperatury bimetalicznego przekaznika termicznego od wartosci pradu
obciazenia dla ré6znych typow a) dla typéw A01, A02, A03 b) dla typéw B02, B0O3 ¢) dla typow M02,
MO03, M04, M05
Pod wptywem wzrostu pradu obciazenia wzrasta temperatura bimetalicznego przekaznika

termicznego a zatem warto$¢ temperatury otwarcia stykow To maleje.
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4. Dane katalogowe przyktadowych bimetalicznych przekaznikow termicznych

Tabela 2. Dane katalogowe najpopularniejszych bimetalicznych przekaznikéw termicznych (TOMIC)

Typ | zakres To[°C] | rodzaj Un Iz Ix IMax
stykow [V] [A] [A] [A]

A0l | od+50do +150 NC 250dla50-60Hz | 6,3dlap~1 | 40dlag=~0,6 | 100dlap~1

A02 | od+50do +130 NC 250dla50-60Hz | 6,3dlap~1 | 40dlag=~0,6 | 100dlap~1

A03 | od+50do +140 NC 250dla50-60 Hz | 6,3dlap~1 | 40dlag=~0,6 | 100dlap~1

B02 |od+50 do +105 NC 250dla50-60Hz | 4,0dlap~1 | 2,5dlap=~0,6 | 6,3dlagp=~1

B03 | od +50 do +100 NC 250dla50-60Hz | 4,0dlap~1 | 2,5dlag=~0,6 | 6,3dlagp=~1

MO02 |od+50 do +105 NC 250dla50-60Hz | 25dlap~1 | 1,6dlap=~0,6 | 4,0dlap=~1

MO03 | od +50 do +130 NC 250dla50-60Hz | 25dlap~1 | 1,6dlap~0,6 | 4,0dlap=~1

gdzie: To - temperatura pracy (otwarcia stykow) Uy - nominalna warto$¢ napigcia
Izn - nominalna warto$¢ pradu przy obciazeniu rezystancyjnym
Ix -nominalna warto$¢ pradu przy obciazeniu indukcyjnym

Imax - maksymalna warto$¢ pradu przy obciazeniu rezystancyjnym
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5. Zastosowania

Bimetaliczne przekazniki termiczne sa uzywane w tych urzadzeniach, gdzie praca w anormalnych
warunkach jest charakteryzowana wysoka temperatura, ktéra moze powodowac niebezpieczenstwo
pozaru lub uszkodzenie urzadzenia. Wiadomo, ze izolacje sa najstabszymi elementami, najbardziej
podatnymi na uszkodzenia termiczne. Ponadto materiaty izolacyjne pochodzenia organicznego pod
wplywem nagrzewania traca swoje specyficzne cechy i powoduja, Ze cale urzadzenie charakteryzuje sig
gorszymi parametrami technicznymi. Wiadomo takze, ze trwalo$¢ materiatu jest odwrotnie
proporcjonalna do wartosci temperatury, na ktorej dziatanie zostal on wystawiony. Z tych powodow
termiczna ochrona urzadzen stanowi dodatkowy czynnik wptywajacy na trwato$¢ materiatow
izolacyjnych poprzez nie dopuszczenie do nadmiernego wzrostu temperatury. Pewna termiczna ochrona
catosci urzadzenia jest mozliwa poprzez ochrong tych komponentow, ktore pod wptywem anormalnych
warunkOw pracy osiagaja najwyzsza temperature. Aby dokona¢ wyboru odpowiedniego przerywacza
pradu w celu termicznej ochrony danego urzadzenia nalezy dysponowaé podstawowymi wiadomo$ciami
na temat jego struktury, oraz nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) efektywna ochrona przed nadmierna temperatura (przegrzaniem) zalezy od miejsca w ktorym
jest umieszczony bimetaliczny przekaznik termiczny, od temperatury pracy To 1 od wartosci
pradu obciazenia

b) temperatura pracy przerywacza pradu zmierzona w praktycznych warunkach zastosowania
moze by¢ rdézna od temperatury zmierzonej w warunkach laboratoryjnych

¢) bimetaliczny przekaznik termiczny nie moze zosta¢ zastosowany gdy w obwodzie warto§¢
pradu jest przekroczona - wykracza poza dopuszczalnag warto$¢ podana przez producenta

d) weryfikacja efektywnosci systemu zabezpieczajacego jest prowadzona przez testy urzadzenia
lub odpowiednich jego czgsci w stworzonych warunkach, ktére sa osiagane w rzeczywistych
anormalnych warunkach pracy

e) bimetaliczny przekaznik termiczny nie moze by¢ bezposrednio zastosowany tam gdzie jego
nieprawidtowa praca (uszkodzenie) moze spowodowac niebezpieczenstwo dla uzytkownika.
Miksery, zgniatarki, instalacje dzwigowe (windy) sa przyktadami zastosowan, w ktorych
bimetaliczne przekazniki termiczne moga powodowac niebezpieczne sytuacje. W tych
przypadkach mozna zastosowac przerywacz pradu posrednio, jako element wlaczajacy

urzadzenie sygnalizacyjne w chwili powstania awarii
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